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I. 
Experimentelle Tuberkulose. 

(Aus dem Geneeskundig Laboratorium zu Weltevreden. Java, 
Niederl. 0stindien.) 

Von 
J. de H a a n ,  

Arzt, Direktor des Laboratoriums. 

,I1 n'existe pas d'immumt~ g~ographlque 
pour la phthisie." S t r a u s .  

])as Dogma der Einheit der Tuberk~alose, frtiher auch yon 
K o c h  1) anerkannt, ist yon dessen Mitteilungen auf dem 
Londoner Tuberkulose-Kongresse nicht merklich zum Schwanken 
gebracht. Sehr viele Tatsachen sind angefiihrt, einerseits be- 
stimmt, die Lehre der Uniti~t noch fester zu begrtinden, andrer- 
seits in der Absicht, ihr ]ede Stiitze zu nehmen. Der hier- 
aus hervorgegangene wissenschaftliche Krieg ist noch nicht 
ausgefochten. Nut zur Beantwormng einer, meiner Meinung 
nach praktisch-hygienischen Frage, und nicht zur Vermehrung 
der schon bestehenden Verwirrung, ist die folgende Reihe yon 

1) 2~hnlich liegt auch das Verh~tltnis der Tuberkulose der Tiere, in 
erster Linie der Perlsucht zur Tuberkulose des Menschen. Auch 
diese miissen trotz der Verschiedenheiten im anatomischen Verhalten 
und im ldinischen Verlauf wegen der Identitiit des sie bedingenden 
Parasiten fiir identisch mit der menschlichen Tuberkulose gehalten 
werden. Koch, Die )[tiologie der Tuberkulose. Mitt. aus 
"dem Kais. Gesundheitsamt 1884. Bd. II, S, 84. 
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Versuchen fiber experimentelle Tuberkulose bei verschiedenen 
Tieren auf Java angestellt worden. 

Der Verein zur BefSrdemng der Tiermedizin in ~Niederl. 
Ostindien erkundigte sich 1902 bei den Tierlirzten nach dem 
Vorkommen yon Tuberkulose unter den Rindem in diesen 
Gegenden. Nur ein einziger Fall allgemeiner Tuberknlose bei 
einem aus Holland eingeffihl~en Rinde wurde gemeldet. In 
der ganzen veterinar-medizinischen Literatur aus diesen Kolonien 
ist kein Fall dieser Krankheit bei dem javanischen Rinde be- 
schrieben worden, sodal~ bei mir der Gedanke waeh wurde, 
dal~ entweder das Vieh hierzulande ffir Tuberkulose immun sei, 
oder die Lebensbedingungen des Viehstandes soviel gtinstiger 
seien als in Europa und eben dadurch das 5Iichtvorkommen 
der Krankheit erldi~rt werden kSnnte. Diese Frage experimentell 
zu lOsen, kam mir nicht fiberfliissig vor. iNebenbei wurden 
einige Infektionsversuche mit Affen gemacht. 

Ich bin fest iiberzeugt, da~ alle Tiere, die an Tuberkulose 
leiden, diese Krankheit dem ~enschen verdanken, womit natiir- 
lich die gegenseitige Fortpflanzung der Krankheit unter den 
Tieren nicht in Abrede gestellt wird. Diese Uberzeugung grtindet 
sich auf einer grol~en Zahl Tatsachen, welche in so]che 
historischer und solche geographiseher Art eingeteilt werden 
k6nnen. 

Zu den historischen Beweisen reehne ich alles, was uns 
im Laufe der Zeiten bekannt geworden ist mit Bezug auf die 
Tuberkulose bei den Tieren. Es gibt kein Tier, das stets, be- 
sonders im nSrd]ichen Europa w~hrend tier ]angen Winterszeit, 
inniger mit dam ~[enschen zusammengelebt hat, als das Rind. 
Der Kuhst~ll ist im Winter ffir manche Bauernfamilie das 
Wohnzimmer, ffir viele der Dienerschaft die Sehlafst~itte, 
wahrencf die Hygiene dort sehr viel, 5fter alles zu wtinschen 
iibrig l~il]t, Licht und Luft da kaum eintreten kOnnen. Es 
braucht uns gar nicht zu wundern, d ~ ,  wenn alle Umsti~nde 
dazu gtinstig sind, die Tuberkulose allmahlich vom 3[enschen 
auf das Tier fibergeht. Im Anfange sind es natiirlieh nut die 
Schwacheren, die dem in irgend welcher Weise in ihren 
Organismzls eingedrnngenen Tuberkelbazillus die Gelegenheit 



bieten, sich weiter zu entwickeln und den charakteristischen 
Krankheitsprozel] der Rindertuberkulose hervorzurufen. Nach 
und nach passen die ~[ikroorganismen sieh den neuen Lebens- 
bedingungen an und bekommen die F~higkeit, das Rind auch 
dann noch tuberkulSs zu maehen, wenn es weniger herunter- 
gekommen ist~ als es ffir die ersten F~tlle nStig war. 

~ach dem Rinde wird die Tuberkulose am meisten mannig- 
fach angetroffen bei dem Sehweine. Die F[~tterung der jungen 
Tiere mit den Abfal]produkten der Butter- und K~sebereitung 
ist~ wie yon F a l c k  ffir ~¢[agdeburg und Ban E ft~r D~nemark 
sichergestellt wurde~ daran Schuld. Die eigentliche Ursache 
der Krankheit ist also auch hier ein im Organismus des Rindes 
umgezfichteter menschlicher Tuberkelbazillus. 

Das Sehaf und die Ziege galten sehr lange Zeit als immun. 
Die Literatur der letzten Jahre enth~lt abet schon mehrere 
Mitteilungen fiber tuberkulSse Schafe und Ziegeu. Merkw~rdig 
ist die Mitteilung yon Pet i t ,  1) der typische Lungentuberkulose 
fand bei einem Schafbocke. der mehrere Monate ]ang mit an 
allgemeiner Tuberkulose ]eidenden Kt~hen in demselben Sta]le 
gestanden hatte und w~hrend dieser Zeit ungenfigend gef~ttert 
worden war. 

Beim Hunde und der Katze wird die Krankheit 6fter an- 
getroffen, und man wt~rde gewil~ eine andere Meinung haben 
fiber die Frequenz der Tuberkulose bei diesen immer in tier ~ h e  
des ~[enschen ]ebenden Tieren, wenn sie nut 6fret seziert w~rden. 

Aueh der Esel erfreute sich wahrend l~ngerer Zeit 
einer ihm ungerechterweise zugemuteten Immunit~t. Blanc  °') 
fand aber Tuberkulose bei einer alten Eselin~ w~hrend es ver- 
schiedenen Forschern wie S t o c k m a n n ,  8) Johne ,  t) Ga l t i e r  5) 
gelang, k~nstliche Infektion zu erzeugen, was i~berdies sehoa 
1872 Chauveau  mittelst Einspritzung einer feinen Emulsion 
tuberkulSsen ~[aterials in die Jugularvene gelungen ist. 

1) Jahresbericht der Veterin~tr-Medizin 1898. 
2) Jahresbericht der Veterin~tr-Medizin 1898. 
3) ibidem. 
4) ididem. 
5) ibidem. 

1" 
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Auch das Pferd erliegt ~fters der Tuberk~ose, und 
P l e i n d o u x  1) teilte vor einigen Jahren mit, dal3 er bei einem 
kachektisehen ~aaltiere Knoten in der Leber und Milz, Ge- 
sehwiire in den D~irmen und vergrSl3erte Lymphdrtisen im 
l~esenterium gefunden habe. Alle diese Organe enthielten viele 
Tuberkelbazillen. 

Der Bfiffel mul~ gewil~ noch zu den wenig empfiingliehen 
Tieren gerechnet werden. K a n z e l m a c h e r  2) land unter 20715 
get6teten Bfiffeln nut ffinfmal Tuberkulose. R e t t n e r  s) bekam 
bei seinen zwei kiinstlichen Impfversuchen ein negatives Re- 
sultat, eine zu kleine Zahl, als da] hieraus Schltisse gezogen 
werden kSnnten. 

Die Geflttgeltuberkulose, welche w~ihrend so langer Zeit 
ein Hindernis war fiir die Anerkennung der Unitat der Tuber- 
kulose, wurde daffir eine St~tze nach der sch6nen Arbeit 
Nocards  ~) 1898, welcher dartat, dal~ der Tuberkelbazillus 
des l~[enschen und der des Gefltigels ,,si cliff,rents en apparence, 
ne sont eependant que deux vari~t~s d'une m~me esp~ce". Schon 
C o u r m o n t  und Dor a ) waren 1891 durch ihre Versuche 
zu demselben Schlu~ gelangt: ,,En consequence nous estimons 
que routes les probabflit~s sour en faveur de l'unit~ de l'esp~ce 
baeille tuberculeux de Koch. Les bacilles aviaires et ceux 
des mammif~res, certainement distincts, ne seraient que deux_ 
races d'une m~me esp~ce." Was Ar lo ing  6) noch 1892 
vermutete, als er schrieb: ,Je pense que la tubereulose aviaire 
est sp6cifiquement semblable ~. la tuberculose humaine et bovine. 
mais qu'elle pr~sente, par suite d'une adaptation acquise dans 
l'organisme de la poule, des particularit~s remarquables," wurde 
1898 durch Nocard  entscheidend bewiesen, und hierdurch 
er]d~rt es sich auch, warum Versuche, durch Ftitterung mit 
tuberkulOsen Sputa Htihner krank zu machen, so oft mil31ingen, 

1) ibidem. 
2) ibidem 1901. 
a) Zentralblatt fiir Bak~eriologie 1900, Bd. XXVII. 
4) Annales de l'Institut Pasteur 1898. 
5) Tuberculose aviaire et tuberculose des mammif~res. 1891. 
8) Le¢ons sur la mberculose et certaines sepfic~mies, 1892. 



und nut dann und waan, unter Umst/~nden, welehe wir nieht 
beherrschen, die Infektion mit menschlichen Tuberkelbazillen 
doch stattfindet. 

Tauben, Fasanen, Pfauen, Papageien, alle VSgel, die in der 
N~he des Menschen leben, kSnnen an Tuberkulose leiden. 
Selbst bei einem Schwane wurde die Krankheit yon Cadiot 1) 
gefunden. 

Zu den geographischen Beweisen far die Einheit der Tuber- 
kulose rechne ieh die Tatsache, da~ Tiere, welehe, soweit be- 
kannt, in der Freiheit nie an Tuberkulose leiden, daran er- 
kranken, sobald sie gefangen und eingesperrt werden and in 
dieser Weise unter ffir sie unganstigen Lebensbedingungen mit 
dem igensehen, dem Tr/~ger des Tuberkulosevirus, in Kontakt 
kommt. Jensen  fand im Zoologisehen Garten zu Kopenhagen 
Tuberkulose bei einem Polarfuchse, einem Schakale, seehs 
B/~ren, zwei LSwen, einem KSnigstiger, einem schwarzen Panther 
and einem Jaguar. Es ist bekannt, wie mannigfach Affen in 
der Gefangenschaft an Tuberkulose leiden, und doeh ist es 
m(iglieh, wie aus Versuehen Nocards hervorgeht, dal3 diese 
Tiere selbst in Europa gesund bleiben, wean sie nut keinen 
tuberkul~sen Wi~rter bekommen, was eben mit des grogen Ver- 
breitung .dieser Krankheit in Europa sehwer gelingen mag. 
Bei dem hiesigen Geneeskundigen Laboratorium sind viele Jahre 
hintereinander Affen far versehiedene Zweeke gehalten und nie 
ist einer an spontaner Tuberkulose erkrankt, was, da bier kein 
Tier stirbt, ohne da$ eine genaue Sektion gemaeht wird, mit 
vollsti~ndiger Bestimmtheit mitgeteilt werden kaffn. Wi~hrend 
der letzten drei Jahre habe ieh hierselbst iiber mehr als 
dreiBig Sektionen yon Affen mitgemaeht, und hie wurde auch 
nut die geringste Spur yon Tuberkulose angetroffen, was sieh 
a11erdings daraus erkl~ren li~$t, da$ keiner meiner ~fitarbeiter 
oder Diener an dieser Krankheit leidet. Soweit mix bekannt 
ist, hat uiemand je einen wilden Affen gefangen, der tuberkulOs 
war. St raus  ~) sa~ mit Bezug hierauf: ,,J'ignore, si la tuber- 
culose existe ehez ]es singes vivants en libert6, mais on salt 

1) Bulletin de la Soci6t~ centrale de M6decine v6t6rinaire, Band X.LIX. 
2) La tuberculose et son bacille, 1895. 



clue la maladie est tr~s fr6quente parmi les singes en captivitY. 
Chez le singe comme ehez l'homme la forme de tuberculose 
la plus fr6quente est la forme pulmonaire.". 

Man ist allgemein der Meinung, dal~ wilde Tiere in Me- 
nagerien und Tierg~rten tuberkulSs werden dutch die Fi~tterung 
mit Fleisch geringerer Qualit~t, wobei sich 5fters Fleisch tuber- 
kulSser Tiere befindet. Da die Krankheit aber gewShnlich 
ausschliel]lich in den Lungen gefunden wird und der Darm- 
k~nal, die Leber und Mflz fast nie erkrankt sind, meinen 
viele hieraus folgern zu mtissen, daft die Ansteckung nicht 
dureh den Darmkanal, sondern durch die Luftwege stattfindet 
durch Einatmung des tuberkul0sen Materials, das yon den Be- 
suchern herrfihrt3) 

Wenn meine Meinung, dal] die Tuberkulose des Menschen 
tier einzige Ursprung ist ffir diejenige der verschiedenen Tierspezies~ 
richtig sein sol]te~ womit~ wie ich schon oben bemerkte, die 
gegenseitige Fortpflanzung der Erkrankung nicht im mindesten 
in Adrede gestellt wird, dann mt~te das b[ichtvorkommen der 
Krankheit hierzulande, oder ihre so grol~e Seltenheit, da~ nie- 
mand sie jemals gesehen hat, dadurch erkl~t werden k0n~en~ 
dal3 die Gelegenheit, mit yore Menschen herrfihrenden 
Tuberkelbazillen infiziert zu werden, so sehr selten ist. und 
nicht a]s Folge einer bestehenden Rassenimmunitat. Das Fehlen 
der Gelegenheit ftir Infektion kSnnte dana abh~ngig sein, ent- 
weder yon der Seltenheit der menschlichen Tuberkulose hier- 
zulande, oder yon den g~instigen hygienischen Verh~ltnissem 
in welchen die Tiere bier leben. 

Obwohl die Tuberkulose hier keine Unbekannte ist, be- 
gegnet man ihr viel weniger oft als in anderen Landern, in 
welche sie ebenfalls aus Europa eingeffihrt ist und seitdem 
dort schnell Verheerungen angerichtet hat. So kommt sie 
z. B. sehr mannigfach vor in den dichtbevSlkerten St~dten 
Melbourne und Sidney des einst ffir immua geltenden Australien. 

1) Dal] dies nicht immer tier Fall zu sein braucht, beweisen zwei meiner 
Atfen, die beide den tuberkulSsen Proze~ in der Lunge lokalisiert 
batten, obwohl sie nur mit dem Futter Tuberkelbazillen bekommen 
hatten. 



so sind die Eingeborenen Neu-Seetands im Begriff, yon der Erd- 
oberfl~ehe zu .versehwinden, und so betrfigt die Sterblichkeit an 
Tuberkulose in Mexiko 11,2 % der allgemeinen Mortalit~t. Es 
ist so gut wie unmSglieh, hierzulande sichere Angaben fiber 
die Tuberkulosefrequenz unter den Eingeborenen zu sammeln. 
Im allgemeinen scheint sie in den grSl~eren St~dten am grSt]ten. 
Aul3erdem ist sie relativ grol~ in solchen Gegenden, wo die 
eingeborene BevSlkerung neben dem Christentum auch soviel 
wie m6glieh die etu'op~ischeffSitten angenommen hat, z. B. in 
der Minehassa auf Celebes. 

Als durehaus wiehtiger Faktor unter den gfinstigen 
hygienischen Verh~ltnissen, in welchen die Tiere hier eben so 
gut wie die ~ensehen leben, und der mutmal~lich grade ftir 
die Tuberkulose yon Belang ist, mul3 der fortw~thrende Aufent- 
halt im Freien angesehen werden. 

Konnten nun doch, ungeachtet aller dieser gfinstigen 
~[omente, die verschiedenen Tiere hier mit vom kranken 
Menschen herrfihrenden Tuberkelbazillen tuberkulSs gemacht 
werden, so wiirde dadurch bewiesen sein: 1. da] die Abwesen- 
heir der Tuberkulose nicht die Foige yon Rassenimmunit~tt ist, 
2. die Uniter des Tuberkulosevirus. 

Januar 1902 ring ieh an, mir aus den Sputa eines an 
Tuberkulose leidenden Eingeborenen die Kochschen Bazillen zu 
ztichten. Bevor ich sie aber fiir Infektionsversuche anwendete, 
wurden sie w~hrend vier Monate fiinfmal auf Glyzerinkartoffeln 
iibergeimpft in der Absicht, ihnen einen so viel wie mSglich 
saprophytischen Charakter zu verleihen. )fit diesen Bazillen 
wurde nun die folgende Yersuchreihe ausgefiihrt. 

A. Subcutane impfung. 
I. Eine javanische Ziege wurde am 14. April 1902 unter die Bauch- 

haut geimp~t mit einer kleinen Menge Tuberkelbazillen in physiologischer 
KochsalzlSsung. Sehon bald nachher ring das Tier an zu fiebern, abzu- 
magern und wurden die Leistendrtisen grSl]er. Am 21. Mai aborfierte sie 
trod verlor dabei viel Blur, wodurch das Tier rasch viel sehw~,~cher wurde 
und wit am 19. Juni genSti~ waren es zu tSten. Bei der Sektion fanden 
wir die Leistendrfisen sehr vergrSl3ert und fast ganz verk~st: ebenso die 
mesenterialen und pol~talen Lymphch'tisen. Lungen und Milz eathielten 
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sp~lich Tuberkel. In allen den genannten Organen wurden Tuberkel- 
bazillen nachgewiesen. 

II. Eine der verkasten Lymphdrfisen dieser Ziege wurde am 19. Juni 
unter die Haut der Leisten~alte gebracht bei einem kraftigen Rinde ge- 
mischter Rasse mit viel europaischem Blut. An dieser Stelle entwickelte 
sich allmahlich eine Schwellung, in welcher mehrere vergrSl]erte und ver- 
hartete Lymphdriisen geffihlt werden konnten. Diese Schwellung ging 
wieder zuriick und schlie•lich blieb nur eine grol3e Lymphdriise iibrig. 
Am 31. Marz 1903 wurde das Tier in roller Gesundheit getStet und 
nirgendwo die geringste Spur yon Tuberkulose gefunden. 

III. Bei einem iavanischen Lamme wurde auch eine verk~ste Lymph- 
driise an derselben Ste]le unter die Haut gebracht, mit gleichem Erfolg 
wie bei dem Rinde. 

IV. Am 6. November 1902 wurde ein 'weiblicher A~e (Macacus 
cynomolgus) mit einer kleinen Menge Tuberkelbazillen in physiologischer 
KochsalzlSsung unter die Bauehhaut geimpft. Allmahlich entwickelte sich 
an der Impfstelle ein Geschwiir mit stark verdickten Riindern und schwollen 
die Leistendrfisen bedeutend an. Das Tier magerte sehr ab, ring an zu 
husten und wurde so schwach, da] wir es am 13. Februar 1903 tSten 
mul3ten. 

O b d u k t i o n .  Hochgradig abgemagertes Tier. In der Bauchwand 
besteht ein Geschwfir, 1 cm im Durchmesser, mit stark verdickten R~ndem 
und ungleichem Boden. Die Subcutis in der Umgebung dieses Geschwiirs 
enthalt eine gro~e Zahl grieskorngro]er, in toto verkaster KnStchen. In 
d~r rechten Leistenfalte sind die Lymphdrfisen sehr vergrS]er~ und ganz 
verk~st. Ebenso die linken Leisten- und die rechten Achseldrfisen. Die 
]in.ken Achseldriisen sind nur wenig ver~ndert. Das Geschwiir und die 
verschiedenen Lymphdriisen sind dutch sehr deutlich tuberkulSs entziindete 
Lymphstr~nge miteinander verbunden. Aueh das Mediastinum antieum 
enth~lt verk~ste Kn~tchen. Im Omentum sitzt eine grol3e Zahl hagelkorn- 
grol]er, runder KSrperchen, die au:[ den ersten Anblick den Eindruck 
groi]er Tuberkel machen. N~here Untersuehung zeigt abet, da/] es ein- 
gekapselte Nematoden sind, eine bier bei Affen vielfach angetroffene Er- 
scheinung. Die Milz enth~t in toto verk~ste Tuberkel verschiedener 
Gr51]e, bis erbsengrofi. In Leber und Nieren werden sp~rliche miliare 
und submiliare Tuberkel aufgeflmden. 

In der N~he des linken Sterno-cIavicular-Gelenkes befindet sich ein 
bohnengrol]er Ki~seherd hinter dem Sternum. Bei dem Offnen der Brust- 
hShte fallen die Lungen nicht zusammen: Pleuritis adhaesiva ambilateralis. 
Die Lungen enthalten sehr wenig Luft, nut aa der Vorderseite is~ noch 
ein kleiner Tell lufthaltigen Gewebes fibrig, der andere Tell ist zerstSrt 
infolge Au~retens eonfiuierender Cavemen verschiedenen Umfanges, k~sig- 
pneumonischer Herde und Tuberkel in sehr wechselnder Ausbreitung, die 
zum grSl3ten Teile verk~ist sin& Die Pleura pu]monalis ist yon Tuberkein 



durchsetzt. Auf der Vorderseite der Wirbels~ule liegen ldeine verk~ste 
Lymphdriisen, auf der Innenseite des reehten Darmbeines, bei der inneren 
0ffnung des Leistenkanals, zwei erbsengroi]e verkiiste Lymphdriisen. 

B. I n t r a v e n i i s e  Impfung .  

I. Pferd (Preanger Hengst), butte w~ihrend liingerer Zeit an bSsartiger 
Schimmelkrankheit 1) gelitten, war experimenti causa lang mit groBen 
Dosen Jodkali behandelt and sah sehr heruntergekommen aus. Am 
25. November 1902 wurde in die linke Vena jugularis eine kleine Menge 
in physiolo~scher KochsalzlSsung suspendierter Tuberkelbazillen injiziert. 
Es entwickelte sich nach dieser Iniection ein taubeneigrolier Tumor, der 
allm~hlich wieder ldeiner wurde and nun deutlich erkennen liel], dai] er 
aus zwei Teflen zusammengesetzt war, deren einer unter der Haut, der 
andere tiefer lag. Die Abmagerung des Tieres wurde immer grSBer, am 
Bauche, dem Scrotum und den Beinen trat 0dem auf. Am 17. Januar 
verliel] es den Stall and lief einige Minuten in dem Hole des Laboratoriums 
herum. Diese ldeine Anstrengung hatte das Pferd, das schon ~ul]ers~ 
schwach war, dermal~en ermiidet, dab es mit sehr gesteigerter Atem- 
frequenz zu Boden fiel and nieht mehr aufstehen konnte. Es wurde tot- 
geschossen. 

Obduk t ion .  Hochgradige Abmagerung. NasenhShte und Sinus 
normal. Submaxillare Lymphdriisen normal. Da, wo die hyphomycotische 
Krankheit friiher lokalisiert war, wird in einer Cyste mit sehr dicker 
fibrSser Kapsel noch ein bohnengrol]er gelber Pfropf gefunden. Die 
unteren Halsdrfisen der linken Seite und alle Brustdrfisen sind geschwollen, 
saftreich und kiirnig. An der InjektionssteIle l ie~ in der Subcutis eine 
3 cm breite and 1 cm dicke Masse ki~sigen Eiters, in welcher sehr viele 
Tuberkelbazillen gefundeu werden. 

Die BauchhShle ist normal. Leber und Milz sind nicht vergrSl]ert~ 
enthalten einzelne zum Teil verkalkte fibriise Kniitchen (Wurmkn(itchen). 
Die Nieren sind dlmkelbraunrot; in der Rinde liegen runde und infarkt- 
fSrmige Tuberkel. 

Die Lungen fallen beim ErSffnen der Brusthiihle garnicht zusammen. 
Es bestehen keine pleuritische Adhiisionen und kein Ergu~. In der Peri- 
cardialhShle ist ziemlich viel rotgefi~rbte Flfissigkeit; das Pericard selbs~ 
ist nicht entzfindet. In tier Pleura pulmonalis liegen viele miliare Tuberkel. 
Beim Durchschneiden der Langen zei~ es sich, dab diese fiberall der- 
mal~en mit Tnberkein verschiedener GrSl~e durchsiit sind, da~ fast gar 
kein lufthaltendes Lungengewebe mehr fibrig ist. Die grS~eren Tubeckel 
sind verki~st. Hauptsi~chlich an den Lungenri~ndern, abet aueh in den 
centralen Teilen liegen einzelne k~sigpneumonische Herde. Tuberket- 
bazillen werden iiberall in grol]er Zahl gefanden. Larynx und Trachea 

1) Eine yon mir im A r c h l y  ffir w i s sensch ,  a n d  p rak t .  T i e r h e i l -  
k u n d e  Bd. XXIX Heft 3 u. 4 beschriebene neue Kranldleit des Pferdes. 
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sind normal. In dem.Schleime der Bronchen finden sich ebenfalls Tuberkel- 
bazillen. In der linken Vena ]ngularis, die an der Stelle, wo die Nadel 
der Spritze eingedrungen ist, tiber eine Streeke yon 2 cm sehr verdickt 
ist, sitzt ein bohnengrol]er verk~ster Thrombus. 

II. Javanisches Rind, mager und schlecht ern~hrt, mutma61ich die 
Folge der hierzulande so oft vorkommenden hochgradigen Distomatose, 
wird am 19. November 1902 mat einer kleinen Menge in physiologischer 
KochsalzlSsung suspendierter Tuberkelbazillen in die linke Jugularvene 
geimpft. Die Abmagerung ycird grSl~er. Am 20. Januar 1903 wird das 
Tier getStet. 

Obduk t ion .  Hochgradige Abmagerung. Die Lymphdriisen der In- 
guinalfalten und des Buggelenkes sind vergrSl]ert. In der BauchhSh]e 
finder sich eine ldeine Menge gelber Fltissigkeit. Die Leber zeigt eine 
sehr ausgebreitete Distomatose, wodm'ch dieses Organ dermal]en yon 
dicken fibrSsen, teilweise verkalkten Str~ngen und G~tngen durchzogea 
ist, dal] fast kein normales Lebergewebe mehr da ist. Die 5[ilz ist normal. 
Die Nieren haben in der Rinde grieskorngrol~e Tuberkel. Magen, Darm, 
Mesenterium normal. 

Bei dem ErSffaen der BrusthShle fallen die Lungen ziemlich gut zu- 
sammen, mit Ausnahme der Lungenspitzen. Die P l e u r a  c o s t a l i s  i s t  
no rmal .  Nut die hinteren Mediastinaldrfisen sind nennenswert grSl]er. 
Das Herz ist normal. Die Pleura pulmonalis ist der Sitz zahlreicher 
Tuberkel wechselnder Gr/Jl~e, die gr61]tenteils noch nicht verk~st sind. 
Hie und da liegen unter der Pleura stark hervorspringende Knoten yon un- 
regelmiiBiger Form und Oberfl~tche, mehrere Centimeter im Dnrchmesser 
gro6. Die Schnittfl'~che der Lnngen zeigt disseminierte Tuberkel nadel- 
kopf- bis hagelkorngro~, nnd eine Anzahl 1 cm grol~er Herde mat grob- 
kSrnigem Durchschnitte, indem die groben KSrner dutch deutlich sich~bare 
Bindegewebsstreifen voneinander geschieden sind. Die oben genannten 
Knoten unter der Pleuraoberfl'~che entspreehen tier in das Lungenge- 
webe eindringenden Herden, die aus dutch Bindegewebstreifen voneinander 
getrennten K~seherden bestehen. Hie und da finden sich ]deine Bronchi- 
ectasien mit tuberkelbazitlenhaltigem Schleim und k~sigperibronchitischen 
Herdchen. In dem Schleime der Bronchen sehr viele Tnberkelbazillen. 

Die mikroskop~sche Untersuehung der Tuberkel ergibt, dab diese in 
der, ftir den Rindertuberkel charakteristischen Weise sogenannter fibrSser 
Tuberkel gebaut sind. Die grSl]eren Tuberkel enthalten Riesenzellen in 
nicht so ~o-rot]er Zatd, als gewShnlich bei der Rindertn~berktflose angetroffen 
wird, und auch Tuberkelbazillen nur in m'~Biger Menge. 

Mnnd- und Kehlh6hle, Larynx, Pharynx und Trachea sind normal; 
ebenso die zur Impfung gebrauchte linke Jugularvene. 

C. F t i t t e r u n g  mit  T u b e r k e l b a z i l l e n .  
I. Am 1. September 1902 wurde einem groBen, krEftigen Lamponger 

Affen (Cynocephalus), wegen seiner BSsartigkeit der Schrecken des Be- 
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dientenpersonals und deswegen in einen grollen K~tfig eingesperrt, ein 
t 'isang als Futter gegeben, der in einer flit ihn nicht merkbaren Weise 
mit Tuberkelbazillen infiziert war. Mit einem Korkbohrer war aus deal 
Pisang ein Zylinder gestochen, ein kleines H~utchen einer Bouillonkultur 
-con Tuberkelbazillen auf die Wand der HShle gebracht und die Htihle 
wieder mit dem ausgestochenen Stiick geschlossen. Allm~hhch ring alas 
Tier an abzumagern, machte nicht mehr wie vorher einen Ausfall nach 
Jedermann, der an seinem Kiifig voriiberging, ring an wenig Teilnahme an 
der Umgebung zu zeigen, wiihrend es friiher aufierordenflich neugierig 
war, und wurde duselig. Seine Stimme wurde weniger kraftig undes  ring 
an zu htistelm Auch seine Kiirperkraft wurde sehr merkbar geringer, sodafi 
es sich sch]iel]lich mit einer Schulter gegen die Gitter seines Kafigs 
stfitzte, den Kopf auf die Brust gesenkt. Es lift nie an Diarrhoe. Der 
Appetit wurde sehr klein, sodal] es sein gewShnliehes Reisfutter nicht 
mehr beriihrte und unr noch Leckerbissen aft. Die Abmagerung wurde sehr 
hochgradig, sodal~ es sich ohne Widerstreben den Bauch palpieren ]ieB, 
tier iiberall, doch besonders im linken Hypochondrium schmerzh~fft war. 
Die Auskultatiou zeigte, dai~ beide Lungen krank waren. Das Tier wurde 
am 22. November getStet. 

O b d u k t i o n .  Extreme Abmagerung. Die Lufts~cke enthal'ten eine 
dfinne eitrige Fliissigkeit und ihre W~nde sind mit kleinen tuberk~l~thnlichen 
Kniitchea bedeekt. Das Peritonaeum ist, mit Ansnahme zweier kleiner 
Tuberkel anf der Serosa des Diinndarms, normal. Die Lymphdrtisen des 
Mesenteriums und besonders die des Mesocoecums sind in ein groltes 
Paket total verkSster Lymphdrfisen umge'~ndert. Die D a r m s c h l e i m -  
h a u t  i s t  in i h r e r  g a n z e n  A u s d e h n u n g  v o ] l k o m m e n  normal .  Die 
Milz zeigt an ihrer OberflSche mehrere Tuberkel verschiedener GrSJ]e. 
Die grSlteren, wie eine ttalbkugel tiber die Milzoberfl~tche prominierend, 
haben den Umfang eines kleinen Schussers und sind in toto verk~ist. 1) 
Dieselben Veriinderungen wurden in verschiedenen Dm'chschnitteu tier 
Milz gefunden. Die Leber enth:~ilt kleine Tuberkel. Die Nieren sind an- 
scheinend normal. 

Beim Er5ffnen der BrusthSlfle fallen die Lungen nicht zusammen wegen 
einer doppelseitigen, ausgebreiteten Pleuritis adhaesiva. Die Pleura beider 
Lungen ist der Sitz zerstreuter Tuberkel wechsehlder GrSl~e. Die rechte 
Lunge zeigt in dem Oberlappen drei tmselnu~ol]e Kavernen und einen 
bohnengrot]en kiisig-pneumonischen Herd, der Untertappen zwei haselun~- 
grol]e Kavernen. Der Rest des Gewebes dieser beiden Lungenlappen, 
auch des Mittellappens ist iibers~tt mit Tuberke]n wechselnder GrS~e: 
die Mehrzah] dieser ist vefk~st. Die unteren zwei Drittel des Oberlappens 
der linken Lunge und das obere Drittel des Unterlappens sind total kasig- 
pneumonisch ver'~indert. Der Rest des Lungengewebes enth:,ilt viele Tuberkel. 

1) Die K~se ist in den Mflztuberkeln meiner Affen lest mid nieht halb- 
fliissig, wie yon Koch und t ~ y e r  ungegeben ist. 
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Die bronchialen Lymphdriisen sind vergr51]ert und zum Tefl verk~st. Das 
Herz ist normal. 

II. Am 6. November 1902 wurde einem anderen A~en (Macaeus cyno- 
molgus) ein Pisang verabreicht, in derselben Weise zubereitet, wie im 
vorigen Fall mitgeteflt. Der Affe blieb fortw'~hrend gesund, nur war er 
w~hrend einiger Zeit deutlich ein wenig magerer als frtiher und hfistelte 
dann und waun. Sein Appetit lieB nichts zu wiinschen iibrig. Am 
12. M~rz 1903 wurde er getStet. 

Obdukt ion .  Sehr guter Ern~hrungszustand. Omentum fibers~t 
mit tuberkel~hnlichen KnStchen, die Nematoden enthalten. Mesenteriale 
LYmphdrrisen leicht vergrSBert. Darm, Milz, Leber und Nieren normal. 

Beim ErSffnen der BrusthSh]e fallen die Lungen gut zusammen; sie 
enthalten einzelne NematodenknStchen wie im Omentum. In dem Ober- 
lappen der rechten Lunge sitzt ein erbsengroI~er Kaseherd. Die b ron-  
eh ia len  Lymphdrf i sen  sind vergrSBer t  und zum Teil verk~st .  
Ia dem K~se der Lymphdriisen und der Lungen finden sich viele Tuberkel- 
bazillen. Das Herz ist normal. 

Dm'ch einen Zufall kam bei einem Mfen noch ein Tuberkulosefall 
vor, der zu dieser Rubrik gerechnet werden daft. Ein jungen Lamponger 
Affe, der bisher fortw~hrend gesund gewesen war, ring an zu hfisteln und 
~rurde kurzatmig. Die Atembeschwerden, die sowohl bei der In- als bei 
der Exspiration bestanden, wurden plStzlich so groB, dal] wit den EntscMufi 
faBten, das Tier zu tSten. 

Obdukt ion.  Guter Ern~hrungszustand. BauchhShle und die darin 
gelegenen Organe normal. 

Beim ErSffnen der BauchhShle fallen die Lungen gut zusammen. Die 
bronchialen Lymphdriisen sind umfangreich vergrSfiert und di'iicken die 
Trachea an der Bih~rkation und ihre beiden /~ste fast ganz zusammen. 

• Beim Einschneiden dieser Driisenmasse quillt diinner Eiter hervor, der sehr 
viele Tuberkelbazillen enth~lt. In dem Oberlappen der reehten Lunge 
finden sich zwei kleine Herde, die gleichartigen Eiter und dieselben 
Mikroorganismen enthalten. Aul]er einem Emphysem der R~inder sind 
die Lungen im fibrigen normal. 

D a  dieser Affe nicht  dutch reich der Infektion ausgesetzt 
worden war  und unmOglich dutch die anderen geimpften 

Affen angesteckt  sein konnte,  da jeder dieser ganz yon den 

anderen abgesondert  an verschiedenen Teilen des Laborator ium- 

holes lebte, war  es mir ein R~tsel, wie sich hier die tuber- 

kulSse E rk rankung  hatte entwickeln kSnnen. 

Genaue Nachforschung ergab, dab dieser Affe, der an einem 

Baum befestigt war  in der N~he der Stelle, wo das Glasgeschirr  
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des Laboratoriums gereinigt wird, yon einer zur Sterilisierung 
bestimmten Kartoffelkulmr yon Tuberkelbazillen gegessen hatte, 
die ihm dutch einen der eingeborenen Diener aus Spielsueht 
gegeben worden war. 

Am selben Baume waren noch zwei Affen, die laut der 
Versicherung des Dieners nieht yon der Kartoffel gegessen 
hatten, die ieh jedoeh der Kontrolle halber meinte anch opfern 
zu mfissen. Bei keinem von ihren wurde die geringste Spur yon 
Tuberkulose gefunden. 

Es steht fest, dal] bei den oben beschriebenen kiinstlichen 
Infektionen eine weit grSfiere Menge des Virus in den KSrper 
der Versuehstiere gebracht wurde, als es bei der natfirlichen An- 
steckung jemals der Fall ist. Dieser Fehler, den ich mieh 
bemfiht babe so klein als mOglich sein zu lassen, wird immer 
gemacht und ist nicht zu vermeiden, weil nichts bekannt ist 
fiber die ffir jeden besonderen Fall nSthige I~Ienge des Infek- 
tionsmaterials, welches imstande ist, pathotogische Erschei- 
nungen hervorzurufen. Die Menge ist yon verschiedenen 
Faktoren abh~ingig: der Ernahrungszustand des Tieres, d. h. 
die Widerstandsfahgkeit im Augenblicke der Ansteckung und 
die Kraft des Virus, d. h. die Virulenz der geimpften Bakterien 
stehen hier in erster Reihe. 

Die folgenden Sehliisse gehen aus meinen Versuchen 
hervor. 

1. Es ist mSglieh, mit Reinkulturen yon Tuberkelbazillen, 
geziichtet aus den Sputa eines an Tuberkulose leidenden 
l~ensehen, bei der ]avanischen Ziege, dem ]avanischen Rinde 
und dem javanischen Pferde, wenn diese Tiere bei weniger 
giinstiger Gesundheit sind, pathologisch-anatomische Ver~nder- 
ungen in den Geweben hervorzurufen, die sowohl makro- 
als mikroskopisch vollkommen mit denen fibereinstimmen, welche 
in Europa bei auf natfirlichem Wege infizierten Tieren ange- 
troffen werden. Das gesunde Schaf und das gesunde Rind 
bieten der Infektion mit tuberkulSsem l~iatefial Widerstand. 

2. Es besteht bei den genannten Tieren keine Rassen- 
immunit~t ffir Tuberkulose. Das Nichtvorkommen dieser Krank- 
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heit unter dem Viehbestande Javas mul~ also anderen Ursachen 
zugeschrieben werden. Das Leben in frischer Laft spielt hier- 
bei mutmaltlich eine ebenso grol~e Rolle wie die noch sehr geringe 
Frequenz der Tuberkulose unter den Eingeborenen. 

3. Genaue Untersuchung des Viehbestandes und besonders 
des eingefiihrten Viehes (Tuberk~flisation) ist nStig, vornehmlich 
in den BevOlkerungszentren. 

4. Der Affe ist der Ansteckung mit yore l~[enschen her- 
rfihrenden Tuberkelbazillen sehr leicht zug~nglich. 

5. Die Verwendung tuberkelbazillenhaltigen Futters kann 
zum Auftreten einer Tuberkulose der Lungen und der bronchialen 
Lymphdriisen fiihren 

a) mit Tuberkulose der mesenterialen Lymphdrtisen ohne 
wahrnehmbare Abweichungen des Darmes; 

b) ohne irgend eine andere Lokalisafion des tuberktfl(isen 
Prozesses. 

6. Die Lungen sind die Priidilektionsstellen fiir das Auf- 
treten der Tuberkulose. 

IXo 

Neue Untersuchungen iiber den Zustand der 
Schilddriise bei den Pocken. 

Von 
Prof. Dr. H. Roger  und Dr. 1~I. Gamie r  

in Paris. 

(Mit 4 Textabbildungen.) 

Zwei Griinde haben dazu beigetragen, das Studium der 
Pathologie der Schilddrfise aufzuhalten. Lange Zeit hindurch 
ist allein nur die Hypertrophie der Drtise den Klinikern und 
Pathologen aufgefallen, und die Krankheitsbeschreibung der 
Schilddrfise beschr~nkte sich auf die Geschichte des Kropfes. 
Es wurde allgemein angenommen, da6 die Schilddrfise im Ver- 
laufe al]gemeiner Erkrankungen und besonders bei Infektions- 
krankheiten nur dann in ~iitleidenschaft gezogen wurde~ wenn 


